SIEC NEURONOWA DO OCENY KONCOWEJ PRZEDSIEWZIECIA (PROJEKTU)
1. Opis problemu - ocena koricowa projektu

Projekt jako nowe, nietypowe przedsiewziecie wymaga witasciwego zarzgdzania. Podjecie sie realizacji
niewtasciwych, niekorzystnych dla przedsiebiorstwa przedsiewzie¢ moze skutkowaé w skrajnym
przypadku upadtoscig. Przeprowadzenie w fazie koncepcyjnej wielokryterialnej oceny danego projektu
—wykonalnosci projektu zmniejsza ryzyko podjecia niewtasciwych decyzji. Oszacowanie czasu, kosztow
realizacji projektéw w catosci, jak i w kolejnych jego etapach jest istotne. Niedoszacowanie danych
parametrow moze skutkowac przekroczeniem terminéw dyrektywnych oraz z karami umownymi za
nieterminowe wywigzanie sie z umowy handlowej. Z kolei btedne oszacowanie kosztéw moze wptyngc
na przekroczenie budzetu, zmniejszenie zysku finansowego z projektu, lub stratg z dziatalnosci.
Efektywne planowanie projektéw zwieksza prawdopodobieistwo, ze rzeczywiste wyniki danego
projektu beda zgodne z zatozonymi. Kompletne zarzadzanie projektami wymaga przeprowadzenia
oceny koncowej projektu, poréwnania stanu pozadanego ze stanem koricowym/zaistniatym. Ocena
koncowa projektu jest bardzo wartosciujgca, dostarcza cennych informacji. Istotne jest, zeby
przeprowadzi¢ jg bezposrednio po zakonczeniu wszystkich prac nad projektem. tatwo jest bowiem
zebraé konieczne informacje. Celem oceny koficowej projektu jest zebranie niezbednych informacji dla
lepszego oszacowania parametrow przysztych, potencjalnych projektéw. Dane te bedg mogty postuzy¢
jako baza wiedzy przy planowaniu kolejnych projektow.

Ponizej proponowany jest podstawowy zestaw kryteriow oceny koricowej projektu. Parametr czasu
projektu rozumiany jest jako stopien dotrzymania terminu dyrektywnego (zaktadanego terminu
zakonczenia projektu). Oznaczany jest symbolem CP. Parametr kosztu, oznaczany symbolem KP,
odnosi sie do planowanego kosztu i okresla stopien dotrzymania zaktadanego budzetu. Parametr
jakosci projektu, oznaczany symbolem JP, nalezy rozumieé jako stopien zgodnosci projektu z wczesniej
okreslonymi wymaganiami. Parametr zadowolenia klienta, oznaczany symbolem ZK, okresla stopien
zadowolenia klienta (rozumianego jako klienta zewnetrznego lub klienta wewnetrznego) ze
zrealizowanego projektu.

Zestaw kryteriéw powiekszony zostanie o kolejne przyznawane przez eksperta kryteria wagowe, t;.
wage czasu projektu (WCP), wage kosztu projektu (WKP), wage jakosci projektu (WIP), wage
zadowolenia klienta (WZK).

Zadania do zrealizowania

Utworzenie sieci neuronowej, ktéra postuzy do oceny koicowej projektu. Proponowanym narzedziem
jest oprogramowanie Statistica. Proponowang siecig: perceptron wielowarstwowy (Multilayer
Perceptrons) do analizowania problemu regresji.

Na podstawie kilku doswiadczen (uczenia i analizy dziatania modelu neuronowego z rézng liczba
neuronéw w warstwach ukrytych) nalezy wskazaé najlepszg strukture sieci neuronowej, tak aby
zminimalizowa¢ bfad dopasowania sieci neuronowej do danych uczacych i walidujgcych. Z wynikéw
otrzymanych analiz nalezy wykonac sprawozdanie (szczegélna uwaga na podpunkty: 8-10, 12-17). Na
koncu nalezy zamiesci¢ wnioski z analizy. Odpowiedzie¢ w nich na pytania m.in. dotyczace optymalne;j
struktury sieci neuronowej dla danego zastosowania, oraz przydatnosci sieci neuronowej w
zastosowaniu do koricowe] oceny projektow.
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Etapy realizacji zadania:

1. Zebranie danych wejsciowych ($ciggniecie ze strony www.k.rudnik.po.opole.pl danych w pliku
" xIs”).

Zadania do realizacji w programie Statistica

2. Opcja Statystyka lub Data mining -> Sieci neuronowe

3. Wskaz plik Excela z danymi, wybierz wtasciwy arkusz danych (import wybranego arkusza),
wezZ nazwy zmiennych z pierwszego wiersza.

4. Opcje -> Wyjscie

Ustawienia wyjscia ? X

(@) Globalne ustawienia wyjscia (zmiany tu dokonane wp lyng na ogéine ustawienia)
() Ustawienia tylko dia tej analizy (zmiany u dokonane wplyna tylko na te analize)
Umieszczaj wszystkie wyniki (arkusze, wykresy) w:
() Osobnych oknach 10

(@) Skoroszycie
@ Skoroszycie zawierajgcym dane!

(") Wielu skoroszytach (osobnych dia kazdej analizy lub wykresu)

() Jednym skoroszycie (wspélnym dla wszystkich analiz lub wykresdw)

() Istniejacym skaroszycie: Przegladaj
[] Automatycznie umieszczaj wyniki w skoroszycie

["]Nowe wyniki na poczatku

= Wyjscie do |y laczone = Przegladai...
raportu
IEE ﬁg‘xﬁiu Wylgczone e Przegladaj

Arkusze jako obiekty w MS Word

Brak Courier New 9

Przywrac domysine ustawienia Anuluj

5. Utwoérz Nowa analize typu Regresja (potwierdz OK).
6. Wybierz zmienne.

85 sAnN - anych: Zadanie3 dane x MalEis
2 ~
~  Podstawowe ]Wybérpodzb\oréw } Wielokrotne pro‘bkowanie] T
a oK a ocena

\

=l Zmien| Anului 2 60
Prosze wybrac zmienne ? X
Zmienne analizy (obecne w pliku danych) R gwy

Wyjsciowe ilosciowe: ocena
Y akose - jakosé 1- jakose | oK
2-waga_jakosci -waga_jakosci 2-waga_jakosci
. o 3-czas 3 - czas 3-czas Anului
Wejsciowe ilosciowe -8 4 -waga_czasu -waga_czasu 4 -waga_czasu |
Wejsciowe jakosciowe: brak 5 - koszt 5 - koszt 5 - koszt
6 -waga_kosziu -waga_kosziu 6 - waga_kosziu [Zestawy]...
Sposéb worzenia modeli 7-zadowolenie_klienta -zadowolenie_klienta 7-zadowolenie_klienta VWacz opeje “Pokazu]
& -waga_zadowolenia -waga_zadowolenia & - waga_zadowolenia Gma—rrae
©ﬂutomatyczne poszukiwanie sieci w‘ 9-ocena odpowiedniej skal”
L aby na listach, w
() Projekt sieci uzytkownika zaleznogei od
potrzeby, pojawiaty
OWieIckrome prébkowanie (losowe, bootst sig tylko zmienne

jakodciowe albo

Rozwin Przybliz Rozwin Przybliz Rozwin Przybliz iloéciowe. Nagini F1
Wyjscia ilosciowe: Wejscia ilosciowe: Wejscia jakosciowe Iaﬂ?:f;zﬂy;kaéwlece]
E | [+ || |
4 1271 1,9 [ ] Pokazuj tylko zmienne o odpowiedniej skali

7. Wybierz podzbidr uczacy i walidacyjny. Z uwagi na matg ilo$¢ danych nie wybieramy
podzbioru testujgcego (patrz: [1])
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: E SANN - Wybdr danych: Zadanie3 dane

Podstawowe Wybdr podzbioréw | Wielokrotne prdbkowanie]

Metoda probkowania
Losowo
(@) Licznosci préb losowych:
Uczaca (%)

"
-
-
.-

Testowa (%)

Walidacyjna (%):

Wartosc¢ poczatkowa generatora:

Identyfikator praby
() Identyfikator proby

Uczaca
Testowa

Walidacyjna

&l

Ustawienie wielkosci
proby testowe] lub
walidacyjnej 0 powoduje
nie stosowanie ichw
analizie.

Zastepowanie BD (wejscia)
(@ Przypadkami
(") Zastap srednig

SELECT
CASES

L]

? X
0K
Anuluj
Opcje -

Selekcja

Wagi

8. Podejrzyj i zapisz statystyki danych (np. kopiuj z nagtéwkami do arkusza w Excelu w celu

przedstawienia ich w sprawozdaniu).

| = 4
ee
I
I
|
T
T

Aktywne sieci neuronowe

IDsi.. Nazwasi. Jakosé(.. Jakosé.. Jakosc (w..

Algorytm Btad

Podstawowe lFunkcje aktywacji sieci MLP | Redukcja wag] Inicjalizacja]

Typy sieci Uczenie i zachowywanie
M'—E Liczba sieci:
Min. liczba ukrytych: 4

Yy E Zachowywanych:

Maks. liczba ukrytych: E

[]RBF:
16

22 Entropia wzajemna

Funkcja btedu

Suma kwadratow

Aktywacj... Aktywa... )
(
Uczenie

EN.-
s B

1dz do wynikow
Zapiszsieci *
Podsum. |

Anuluj
& Opcje M

9. Naucz (automatycznie) 20 sieci neuronowych typu MLP (Perceptron wielowarstwowy) przy
czym 3 najlepsze zachowaj (zapisz podsumowanie aktywnych wierszy do sprawozdania).
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23 SANN - Wyniki: Zadanie2 dane ? X
Aktywne sieci neuronowe
IDsi.. Nazwasi.. Jakosc(. Jakosc.. Jakosc(w.. Algorytm Biad Aktywacj... Aktywa..
1 MLP 8-20-1 0999979 0230741 BFGS.. S0S Tanh Liniowa
&3 Wybér sieci ficeg] Usuwanie sieci

Wigcej (projekt uzytkownika) Wigcej (projekt automatyczny) Wigcej (wielokrotne prébkowanie)

Przewidywania ]Wykresy] Szczegély] Przewidywania dla nowych danych I

Podsumowanie
Arkusz predykcji Zapiszsieci =
Sposdb predykeji Umiedé w arkuszu
(@) Pojedyncze sieci [wejscia [IModuly reszt Anuluj
Zespol [“1zmn. zal [ kwadraty reszt = Opcje <
Pojedyncze sieciizespdl [v] Wyjscia [ standaryzow. reszty
[(JReszty Inne zmienne Préby
i} Predykcja Przedzialy aktywacji [“]Uczenie
Test
| Walidacja
[ Walidaci
Brakujgce

10. Z 20 sieci wybierz 3 sieci (wybor z Ctrl), Twoim zdaniem najlepszych z punktu widzenia
minimalizacji btedow (np. btedu SOS — sumy kwadratéw).

11. Utworz i dodaj wtasng sie¢ o wtasnych parametrach (zaktadka: wiecej(projekt uzytkownika)).

12. Dla 4 powyzszych sieci utwdrz arkusz z danymi predykcyjnymi (zmienna zalezna, wyjscia,
reszty) dla danych uczacych i walidujgcych. Zachowaj arkusz do sprawozdania (np. skopiuj z
nagtéwkami do arkusza w Excelu).

13 SANN - Wyniki: Zadanie3 dane ? X
Aktywne sieci neuronowe
ID si... Nazwasi.. Jakosé(. Jakosc.. Jakosc(w.. Algorytm Bilad Aktywac)... Aktywa..
1 MLP 8-20-1 0.993979 0280741 BFGS 508 Tanh Liniowa
&2 Wybdr sieci &2 Usuwanig sieci

Wigce] (projekt uzytkownika) Wigce] (projekt automatyczny) Wigcej (wielokrotne probkowanie)

Przewidywania IWykresﬂ Szczegé!ﬂ Przewidywania dla nowych danych I

Podsumowanie
Arkusz predykeji Zapiszsieci ¥
Sposdb predykeji Umiesc w arkuszu
(@ Pojedyncze sieci [Iwejscia [ Moduty reszt Anuluj
Zespol [“zmn.zal  [JKwadraty resat = Opcje -
Pojedyncze sieciizespdl [ Wyjscia [Istandaryzow reszty
: : Zty Inne zmienne Proby
i Predykcja Przedziaty aktywacji zenie
Test
.paligaqa
Brakujace

13. Dla 4 powyzszych sieci zachowaj podsumowanie i statystyki predykcji (proba uczaca i
walidacyjna).
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b E SANN - Wyniki: Zadanie1 dane

? X
Aktywne sieci neuronowe
ID si Nazwa si Jakosc (. Jakosc.. Jakosc(w.. Algorytm Blad Aktywac)... Aktywa
2 MLP 8-6-1 0997240 09402186 BFGS 508 Wyktad.. Logisty...
4 MLP 8-4-1 0983972 0.954891 BFGS sS0s Logistyc Logisty.
5 MLP 8-4-1  0.933075 0.863954 BFGS 18 S0S Liniowa Liniowa
e Wybér sieci 23 Usuwanie sieci

Wiece] (projekt uzytkownika) Wiecej (projekt automatyczny)

Plzewuijama] Wykresy Szczegdly ]Plzemdywama dla nowych danych I

Wiece] (wielokrotne prébkowanie)

\\ , Podsumawanie
B\
¥ odsumowanie 4 ‘ Zapisz sieci  ~
i Wagi i Statystyki predykeji Anuluj
B Wspdlczynniki korelacii i Statystyki danych =l Opcje <
Macierz pomylek Bl  Globalna analiza wrazliwosci
Proby
Poziomy aktywagji [  Lokalna analiza wrazliwosci Uczenie
Test
[v]walidacja
Brakujgce

Z 4 powyzszych sieci, wybierz Twoim zdaniem najlepszg i najgorszg sie¢ neuronowsg, z punktu

widzenia minimalizacji btedow (np. btedu SOS — sumy kwadratéw) w analizowanym
zastosowaniu (wybdr sieci).

15. Dla najlepszej i najgorszej sieci wyéwietl BtAD DLA PROBY UCZACE).

aee

niki: Zadanie3 dane ? s
Aktywne sieci neuronowe
ID si.. MNazwasi. Jakosé(. Jakosé. Jakosé(w.. Algorytm Bilad Aktywacj.. Aktywa
1 MLP 8-20-1 0.999979 0.280741 BFGS.. S0S Tanh Liniowa
[Bg] Wybdr sieci [Bg] Usuwanie sieci
Wigcej (projekt uzytkownika) Wigcej (projekt automatyczny) Wigce] (wielokrotne probkowanie)

Przewidywania Wykresy Szczegc’ﬂﬂ Przewidywania dla nowych danych }

Podsumowanie
Prognozujzmienng: ocena [ Nazwy preypadkdw (2W i 3W) Zapiszsieci +
05X osy 0sZ

Anuluj
Zm.zal ~
§ Wyjscie Opcie =
Reszty Reszty Reszty B [
Std. Resz. Std. Resz. Std. Resz.
[Reszty| IReszty| [Reszty| Préby
Reszt™2 Reszt™2 Reszt"2
jakosé v v | jakosé v [v] Uczenie
[ Histogramy X XiY XYiZ s
I [walidacja
E | \. Hiadidia i yuczacel‘j ‘ Brakujgce

16. Dla najlepszej i najgorszej sieci wyswietl i zapisz HISTOGRAM RESZT (dla danych uczacych i
weryfikacyjnych osobno).
0% X |

Zm.zal
Wyjscie

Std. Resz.

|Reszty|
Reszi"2

jakosc

[

Histogramy X
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17. Dla najlepszej i najgorszej sieci wyswietl i zapisz PUNKTOWY WYKRES ZALEZNOSCI ZMIENNEJ
ZALEZNEJ | WYJSCIA (dla danych uczacych i weryfikacyjnych osobno).

@ Histogramy X E W xiy |

18. Poréwnaj wyniki i napisz wnioski.

Literatura podstawowa:

[1] Sieci neuronowe STATSOFT
https://www.statsoft.pl/textbook/stathome_stat.html?https%3A%2F%2Fwww.statsoft.pl%2Ftextboo
k%2Fstneunet.html
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WzOR SPRAWOZDANIA
Temat zadania: SIEC NEURONOWA DO OCENY KONCOWEJ PRZEDSIEWZIECIA (PROJEKTU)
Data wykonania zadania (sem zimowy 2019/2020, ST): ...cceceuerireeiereererireee sttt e v v ssaseseseresaessenese s

WWYKONAWEA: ottt ettt st e ettt et s et et sbe st ste e sea s es estes et easeneeseabeste e sessensessassesesaneeasase st sbesessennnan

WYNIKI ANALIZ

WNIOSKI Z ANALIZY:
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